CC33D/EP35A /QM34A — Calculo Numérico
APS — Lista 00 — Revisao de Calculo

Problema 1. Mostre que as seguintes equagoes possuem ao menos uma solugao nos intervalos dados:
a) rcosx —2x?+3x—1=0, em [0,2;0,3] e [1,2;1, 3]
b) (z—2)2—Inz=0, em [1,2] e [e, 4]
c) 2xcos (2z) — (v —2)%2=0, em [2,3] e [3,4]
Problema 2. Encontre intervalos contendo ao menos uma solugao das seguintes equagoes:
a) x—37*=0
b) 4z2%—e*=0
c) 23 —222 —4x+2=0
d) z3+4,00122+4 4,002 +1,101=0
Problema 3. Mostre que f’(z) é zero ao menos uma vez nos intervalos dados:
a) f(x)=1—e"+ (e —1)sen(mz/2) em [0, 1]
b) f(x)=
¢) f(z)=zsenmz — (x —2)lnz em [1,2]
d) f(z)=(z—2)sen(x)log(x+2) em [—1, 3]

Problema 4. Encontre max |f(z)| para as seguintes funcoes e intervalos dados:

AT

x)=(2—e"+2x)/3 e [a,b]=10,1]

) f(x)

) f(z)=(4z—3)/(a®—22) e [a,b] =0, 5; 1]

) f(z)=2xcos (2z) — (z —2)? e [a,b] =2, 4]
)

(x —1)tanz + zsenmz em [0, 1]

a

=3

d) f(x)=14e @Y [a,b]=]1,2]

Problema 5. Encontre o terceiro polinoémio de Taylor para a funcao f(z)=+/x+1 com centro em zo=0.
Aproxime entao os valores de /0,5, /0,75, /1,25 e /1,5 e compare com os valores exatos.

Problema 6. Encontre o segundo polindmio de Taylor para a fungio f(x)=e"cosx com centro em zo=0.

a) Utilize P»(0,5) para aproximar f(0,5). Encontre um limitante superior para o erro | f(0,5) — P»(0,5)]
e compare com o erro real.

b) Encontre um limite superior para o erro |f(x) — Pa(z)| ao se aproximar f por P em qualquer ponto
2 no intervalo [0, 1].

1 1
¢) Aproxime a integral f(x)dz por / Py(z)d.
0 0

d) Encontre um limitante superior para o erro na aproximacao do item (c) e compare com o erro real.
Problema 7. Repita o exercicio anterior com xg=7/6.
Problema 8. Determine P,(x) e Ry(x) para as fungdes abaixo em torno de x9=0:

a) f(z)=2xcos (2z)— (v —2)2

b) glz)=ze"

Problema 9. Estime f(0, 4) &~ P4(0, 4) no problema anterior, obtenha um limitante para o erro | f(0,
4) — P4(0,4)| e compare com o erro real.

Problema 10. Determine o intervalo [a, b] em que a aproximagao sen x & x apresenta erro certamente
menor que € =1079, sendo ¢ um nimero real positivo.



