CC33D - EP35A — Calculo Numeérico

APS — Lista 01 — Solucao aproximada de equagoes algébricas

Problema 1. Encontre uma aproximacao para a solugao das equagdes abaixo nos intervalos indicados
utilizando o método da Bisseccio com tolerancia ¢ = 1072

a) rcosx —2x?+3x—1=0, em [0,2;0,3] e [1,2;1, 3]
b) (z—2)2—Inz=0, em [1,2] e [e, 4]
¢) 2w cos (2x) — (z —2)2=0, em [2,3] e [3,4]

Problema 2. Estime o nimero de iteradas necessarias do método da Bisseccdo no problema anterior.
Compare com o nimero realmente necessario.

Problema 3. Repita o problema 1 utilizando o método da Falsa Posicdo com tolerancia ¢ = 1072,
Problema 4. Repita o problema 1 utilizando o método de Newton-Raphson com tolerancia ¢ = 107°.
Problema 5. Repita o prolema 1 utilizando o método da Secante com tolerancia £ =1075.

Problema 6. Gere o grafico de f(x) = 2x cos (22) — (z — 2)? nos intervalos [2, 3] e [3, 4] indicados e faga
geometricamente as quatro primeiras iteradas dos métodos da Bisseccao, da Falsa Posigao, de Newton (com

po sendo o ponto médio do intervalo) e da Secante.

Problema 7. Utilizando um método de sua escolha, determine o ponto x em que f’(x)=0 para as fungoes
abaixo nos intervalos dados:

a) f(x)=1—e"+ (e —1)sen(mz/2) em [0, 1]

b) f(z)=(x —1)tanz + zsenmz em [0, 1]

¢) f(x)=zsenmz — (x—2)lnz em [1,2]

d) f(z)=(x—2)sen(x)log(x+2) em [—1, 3]
Problema 8. Considere as fungoes f(x)=cosxz —z e g(x)=cosx. Mostre que o zero de f coincide com o
ponto fixo de g. Determine um intervalo em que a iteragao funcional de g certamente converge para o ponto
fixo. Faca a representagao geométrica das iteragoes e, entao, determine numericamente o ponto fixo com

tolerancia ¢ = 10~%. Escreva o método de Newton para encontrar a raiz de f e o analise como um método
de iteragéo funcional (analiticamente e graficamente).

Problema 9. Transforme as equagoes do problema 1 em um problema de ponto-fixo, isto é

flp)=0 = 9(p)=p,

tal que a iteragdo funcional p,+1 = g(pn) certamente convija (OBS: pode ser necessario re-adequar os
intervalos). Obtenha, entdo, uma estimativa para o ntumero de iteragdes necessarias para que o erro da
iteracdo funcional seja certamente menor que € = 1073, Faca a iteracio funcinal com esta tolerancia e
compare o numero de iteradas realmente necessarias.



QUESTOES DE PROVAS ANTERIORES:

Problema 10. (a) Mostre que g(z) =m + %sen(m/Q) tem um tnico ponto fixo em [0, 2x]. (b) Aplique a
iteragdo funcional para encontrar uma aproximacio do ponto fixo até que |pr+1— pr| <1072 (c) Estime o
numero de iteragoes necessarias para que a precisao 107 seja alcangada, sendo ¢ um inteiro positivo.
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Problema 11. Considere a fungio f(z)=x3— 52?4+ 2z + 1, indicada no grafico acima. Existem trés raizes
pi de f em [a,b]=[—1,5]. Denote-as por pi < p3 < p3.

a) Para qual das trés raizes o método da bissec¢ao convergira utilizando [a, b] como intervalo inicial?
Justifique.

b) Como vocé alteraria o intervalo inicial para que as outras duas raizes fossem obtidas pelo mesmo
método?

c) Estime o niimero de iteradas necessarias para que cada uma das raizes fosse determinada pelo método
da bissecgdo com ¢ casas decimais de precisdo para os intervalos determinados nos itens (a) e (b).

d) Utilizando o método de Newton, determine uma aproximagao para pj tal que | f(p3)| <1073
Problema 12. Considere o seguinte problema de iteracao funcional:
Dn=9(Pn—-1) para n>1, com po € [—m, 7] e g(z) =sen(fx),
em que [ é um numero real entre 51 =0,5< 8 < fo.

a) Determine o valor de (3 tal que a sequéncia {p, }5>q sempre convirja para o dnico ponto fixo p=0
no intervalo indicado.

b) Faca 8 = (f1 + [2)/2 e mostre que a sequéncia {p, }nrg converge linearmente (convergéncia de
primeira ordem) para p =0, com constante de erro assintética dada por . [Dica: use a expansao em
polindmios de Taylor de g(z) em torno de p=0.]

c¢) Para o valor de 8 determinado, calcule os cinco primeiros pontos da sequéncia gerada pela itera¢ao
funcional com pg =0, 50.



