Calculo Numérico — EP35A —2013/02
Trabalho de Interpolacao Polinomial

Objetivo:
Apresentar e fixar os conceitos e a aplicabilidade de métodos de interpolacao polinomial. O
presente trabalho possui carater de complementagdo e equiparagdo de conteudo.

Observacoes:

i. Este trabalho é opcional e possui o carater de bonificagdo — uma nota de zero a dois sera
atribuida a cada aluno e adicionada a nota da primeira avaliacao P1 (observando-se o limite de nota
maxima 10,0);

ii. As questOes e os problemas podem ser resolvidos em grupo: o nome de todos os alunos
que efetivamente colaboraram na resolucao deve ser listado e entregue junto com os exercicios;

iii. Facultard ao professor adicionar (parte de) uma ou mais questdes deste trabalho na
avaliacdo substitutiva a P1.
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QUESTOES
(Peso 4)

QO1. Defina polindmio interpolador (ou polindmio interpolante) e nds de interpolacdo. Apresente
pelo menos duas motivagOes para a determinacdao de um polindomio interpolador.

QO02. Enuncie o teorema de existéncia e unicidade de um polindomio interpolador. Explique a
importancia de tal teorema.

QO03. Descreva a forma de Lagrange para um polindmio interpolador, assumindo que uma tabela de
n+1 pares x;, f(x;) é dada.

QO04. Descreva a forma de Newton para um polindmio interpolador, assumindo que uma tabela de
n+1 pares X;, f(x;) é dada. Apresente a definicdo do operador de diferencas divididas (até ordem 3).

QO05. Enuncie pelo menos uma forma de se estimar o erro, ou um limitante para o erro, na
interpolacdo polinomial de uma funcao f(x) conhecida.



PROBLEMAS
(Peso 6)
P01. Dada a tabela abaixo, calcule ¢*' utilizando um polindmio interpolador construido a partir de
2, 3 e 4 pontos convenientemente escolhidos. Faca um gréfico no intervalo [2,4;3,8] de e*, dos trés
polinémios obtidos e indique todos os pontos tabelados.
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P02. Dadas as duas tabelas abaixo, calcule o valor aproximado de x para que f{(g(x))=0,60
utilizando polindmios interpolantes de grau 2.

P03. Construa uma tabela para a funcao f(x)=cos x usando os pontos 0,80, 0,90, 1,00, 1,10, 1,20 e
1,30. Obtenha todos os polindmios de grau 3 possiveis utilizando valores sequenciais de x para
estimar cos(1,07) e forneca o limitante superior para o erro em todos os casos. Faca um grafico da
funcdo f(x) e dos polindmios obtidos no intervalo [0,80, 1,20].

P04. Demonstre que o polindmio interpolador de grau n de uma funcao f(x) é idéntico a funcao f(x)
quando esta ¢ um polindmio de grau n. Elabore um exemplo com um polindmio de grau 2 e
verifique tal resultado.

n

P05. Sendo pn(x)zzkzo L,(x)f(x,) o polinémio que interpola f(x) em X, X1, ..., X, na forma

de Lagrange, mostre que Zn L,(x)=1,Y x . Dica: interpole a funcdo f(x)=1.

k=0

P06. Seja p.(x) o polindbmio de grau menor ou igual a n que interpola f(x) em x,, x;, escrito
na forma de Newton.
a) Escreva um algoritmo para avaliar p,(w) com  w €[ x x, |
b) Dada a tabela abaixo, obtenha uma aproximacao para f{(0,60) utilizando um polinémio de
grau 4. Obtenha tal polindmio pelo algoritmo escrito no item (a).

c¢) Faca um gréafico do polindémio interpolador obtido no intervalo [0, 1,5].
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