17-20 Use coordenadas cilindricas ou esféricas para calcular a in-

e & [€]26. Useum CAs para calcular
: H L xf2 px/4  pcose .
: 19
i /; fn./! Tj; xidzd}.dx s .[0 j; j; P cos¢cos” Bdpdpdo
- e 27. Encontre o volume dentro de x* 4 y* + 22 = a? usando

” f f f Py 2 i (a) coordenadas cilindricas:

e L 2dydx (b) coordenadas esféricas.
: J7E Sy 28. Seja G o sohdo no primeiro octante limitado pela esfer
19. B = dz dx dy 24 Y+2=4eo0s planos coordenados. Calcule

20.

T T =

2 2
—f9-x2=32 X +}’ +z°dzdxdy

(a) usando coordenadas retangulares;

21-24 Verdadeiro/Falso Determine se a afirmagio dada & verda. e
deira ou falsa. Explique sua resposta. W (c) usando coordenadas esféricas.
21. Uma integral tripla em coordenadas cartesianas e rer— 29. Calcule o volume do sélido no primeiro octante limitado pel
sa como uma integral iterada em coordenadas cilindricas como ;Sferaxg = 2, os planos coordenados e os cones ¢ = /6
=1/

fff Ty, 0 dV = fff f(rcosé, rsenb, z)r2 dzdr dé 30. Neste exercicio, vamos deduzir uma férmula para o volume d
G ' i cunha esférica ilustrada nas Figuras 14.6.7 e 14.6.9.
: (a) Use uma integral tripla em coordenadas cilindricas par
.@ SeO <PI<p0<6 <0 <2re0<d <¢ <, entdo mostrar que o volume do sélido limitado acima por um:
volume da cunha esférica limitada pelas esferas p = p; e esfera p = py, abaixo por um cone ¢ = ¢y ¢ dos lados po
= p2 € 0s semiplanos 6 = 6; e 6 = 6, e as folhas de cone 0=01e0=6,(61<8)¢

;_éne¢=¢zseré V = 3p5(1 — cos ¢o) (6 — 61)

A

f f f & prsengdpdep db [Sugestdo: Em coordenadas cilindricas, a esfera tem equa
o Jo ¢ior? + z2 = p? e o cone tem equagdio z = r cotg ¢y. Par;

simplificar, considere somente o caso 0 < ¢y < 7/2.]

Subtraia os volumes apropriados € use o resultado da parts

(a) para deduzir que o volume AV da cunha esférica €

regido sélida do espago tridimensional entre as es- )
ios 1 e 3 centradas na origem e acima do cone
.0 volume de G € igual a

ﬁz

AV = "’ (cos 1 — c0s $2) (62 — 6))

2 p3
[ Lé psen¢g dpdd do
(c) Aplique o Teorema do Valor Médio as fungdes cos¢ e p
i0 23 e se f(x, y, z) for continua em para concluir que a férmula da parte (b) pode ser escrit;
como

%f F(p.0, 9)p"senp dp 6 do e o
¥ "I_ 5t

onde p* estd entre p; € p, ¢ estd entre ¢ € ¢ ¢
Ap=pr— P, Ad =y — ¢, A0 =6, — Oy

31. Texto Suponha que uma integral tripla seja expressa em co
ordenadas cilindricas ou esféricas de tal modo que a varidve
de integragio mais externa seja # e nenhum dos limites de in
tegragiio envolva 6. Discuta o que isso diz sobre a regido d

integragio da integral.

'psencﬁcosﬂ.,acosqﬁ)-

B df drdz

e esboce uma regiao G do
ir wzﬁl tripla em coorde-



