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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Ementa

1. Légica
» Sentencas, representagdo simbdlica e tautologias;
Quantificadores, predicados e validade;
Logica proposicional;
Légica de predicados;
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Ementa

1. Logica
» Sentencas, representagdo simbdlica e tautologias;
» Quantificadores, predicados e validade;
» LAgica proposicional;
» Ldgica de predicados;
2. Demonstracdes

» Raciocinio indutivo e dedutivo;

» Uso de contra-exemplos;

» Demonstracédo direta; Demonstracao por contraposicao;
Demonstracao por exaustdo; Demonstracédo por contradicdo;
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Ementa

1. Logica
» Sentencas, representagdo simbdlica e tautologias;
» Quantificadores, predicados e validade;
» LAgica proposicional;
» Ldgica de predicados;
2. Demonstracdes

» Raciocinio indutivo e dedutivo;

» Uso de contra-exemplos;

» Demonstracédo direta; Demonstracao por contraposicao;
Demonstracao por exaustdo; Demonstracédo por contradicdo;

3. Indugéo e Recurséo
» O principio da indugdo matemitica; Demonstracdes por i@otuc
Principio da inducéo completa; Definicdes recursivas e suas
relacdes com demonstracdes por inducao;
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1. Funcdes e Relagdes
» Definicdo e exemplos de funcdes; Linguagens de programacao e
funcbes; Funcgdes: injetivas; sobrejetivas; bijetivasn@osicao
de fungbes; Funcgdes inversas; Relacdes binarias; Os fechos
reflexivo, simétrico e transitivo de uma relacéo binariafimeao
de relacéo de equivaléncia e classes de equivaléncia;

. Conjuntos

. Teoria dos Numeros

. Combinatéria

. Analise de Algoritmos

o OB~ WN

. Grafos e Arvores



Ementa

Disciplina
Introducéo
Légica Formal

o OB~ WN

. Funcdes e Relagdes

» Definicdo e exemplos de fungdes; Linguagens de programacao e
fungBes; Funcdes: injetivas; sobrejetivas; bijetivasn@osicéo
de funcdes; Fung@es inversas; Relacdes binarias; Os fechos
reflexivo, simétrico e transitivo de uma relacéo binariafifgao
de relacé@o de equivaléncia e classes de equivaléncia;

. Conjuntos

. Teoria dos NUumeros

. Combinatéria

. Analise de Algoritmos
. Grafos e Arvores
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Avaliacbes

1. Provas escritas:

12 Prova (P1)- 08/10/2014, valor: 8,0;

22 Prova (P2)- 03/12/2014, valor: 8,0;

» APS: 2 listas de exercicios (L1, L2), valor: 1,0 cada. Ergrem
dia das provas;

» APS: Trabalho (T)- 05/11/2014, valor: 2,0;

2. Média Final (MF):

_PL+P2+L1+4+L2+T
- 2

v

v

MF

— 10,0
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1. Provas escritas;:
2. Substitutiva da Média - 10/12/2014, valor: 10,0;



Avaliacbes

1. Provas escritas:
2. Substitutiva da Média - 10/12/2014, valor: 10,0;




1. A Ldgica tem, por objeto de estudo, as leis gerais do
pensamento, e as formas de aplicar essas leis corretamente na
investigacdo da verdade.

2. Aristoteles - filosofo grego - 342 a.C, sistematizou os
conhecimentos existentes em Logica, elevando-os a categoria de
ciéncia.

3. Em sua obra chamada Organum (ferramenta para o correto
pensar), estabeleceu principios tao gerais e tao solidos que até
hoje sao considerados validos.



Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Légica - Conceitos iniciais

1. A Ldgica tem, por objeto de estudo, as leis gerais do
pensamento, e as formas de aplicar essas leis corretamente na
investigacdo da verdade.

2. Aristoteles - filosofo grego - 342 a.C, sistematizou os
conhecimentos existentes em Logica, elevando-os a categoria de
ciéncia.

3. Em sua obra chamada Organum (ferramenta para o correto
pensar), estabeleceu principios tdo gerais e tdo sélidos que até
hoje sdo considerados validos.
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Légica - Conceitos iniciais

1. Para descrever o mundo, usamos sentencas declarativas tais
como:

» Toda méae ama seus filhos
» Maria é mae e Paulo é Filho de Maria

2. Aplicando algumas regras gerais de raciocinio, podemos
concluir a partir dessas afirmacoes:

3. Maria ama Paulo.
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Definicédo

E uma sentenca declarativa (isto €, uma sentenca que declara um
fato), que pode ser verdedaira ou falsa, mas ndo ambas.

Exemplo

» Dez é menor que setes)(

Como vocé estdhfo §
3+4>5.(©

Existe vida em outros planetag) (
Parabéns!r(@o §

v

v

v

v
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Definicédo

Duas ou mais proposi¢cées podem ser agrupadas usando®sivos
I6gicos

Exemplo

1. Linux é um sistema operacionalava é uma linguagem de
programacao.

2. Vou comprar uma camisa azail branca.

3. Sechover hojegntaonao tera o show.
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Légica Formal

Sejap uma proposicao. Aegacdo de pindicada por-p (e também
porp), é a sentenga
“Néo é o caso de".

e A proposicao-p € lida “ndo g’ (ndo ép).
¢ O valor-verdade da negacéaople-p, é o oposto do valor-verdade
dep.

Exemplo

1. p: Hoje é quarta.

2. A negacao-p: Nao é o caso de hoje ser quarta.
Hoje nédo é quarta.
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Sintese das proposi¢oes

PP
V| F
F|V




Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Operadores l6gicos: Conectivos

1. Sejamp e q Proposi¢cbes. Aonjuncaadep e g, indicada por
p A Q, é aproposicaopeq’.

2. A conjuncaop A g é verdadeira quando ambas sdo verdadeiras, e
falsa caso contrério.

O conectivo légice é representado pelo simbolce as proposigcoes
sdo representadas por letras.
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Operadores l6gicos: Conectivos

Exemplo

Encontre a conjun¢ao das proposicpesy, em quep é: Hoje é
sexta-feira, € é: Hoje esta chovendo.

Resposta:

A conjuncaaop A g dessas proposicdes € a proposicao: Hoje é
sexta-feira e esta chovendo.

Essa proposicao é verdadeira em uma sexta chuvosa e falsa em
qualquer outro caso.

Linux é um sistema operacional e Java € uma linguagem de
programacao.
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Conjuncéo

Podemos entéo apresentar a tabela com os valores |6gipos de

para todos os valores l6gicos possiveis dos elem@rdas

Cada linha da tabela representa um possivel valor |6gico associado a
cada uma das letras de proposicao e apresenta o valor Idgico
resultante da expresséo composta.

Tabela-verdade

< <o
< m<|a
mTnm<|>
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Disjuncéo

1. Sejamp e q proposicoes. Alisjuncaodep eq, indicada por
pV q, é a proposicaopgouq”.

2. Adisjuncéop V g é falsa s@ e g sdo ambas falsas, e verdadeiras
em qualquer outro caso.

O conectivo logicamu é representado pelo simbolo

pva

< <o
n<Tm<|la
1< << <
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Disjuncéo Exclusiva

1. Sejamp e q proposicdes. Alisjuncéo exclusivéouou
exclusiva dep eq, indicada pop & g.

2. Adisjuncéop & g € verdadeira quando exatamente uma das duas
for verdadeira e falsa nos outros casos.

O conectivo logicmu (apenasg representado pelo simbato

AECRLEL
VIV] F
VIF| Vv
Flv] Vv
FIF| F
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Proposicdo Condicional

1. Sejamp e q proposicdes. Aroposicao Condicional p» g € a
proposicdo e p, entdo

2. A condicdop — g € falsa quandp é verdadeira g € falsa, e
verdadeira em qualquer outro caso.

Na condicag — g, p € chamada dhip6tesgou antecedentes, ou
premissa) € € chamada deonclusddqou consequéncia, ou
consequénte).

Pla|p—q
VIV] V
VIF| F
Flv| Vv
FIF| Vv

R Matematica discreta e Légica Matematica
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Proposicéo Condicional

Exemplo 1

1. Se eu for eleito, entdo os impostos vao diminuir.
2. p :Se eu for eleite— g: entdo os impostos vao diminuir.

Exemplo

< <o
< m<|la
<< T<]
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Proposicéo Condicional

Exemplo 2

1.

Sejap a proposicdo “Maria aprende matematica discretaae
proposicdo “Maria vai conseguir um bom emprego”.

. Expresse — g em portugués.
. Se Maria aprender matematica discreta, entéo ela vai conseguir

um bom emprego.

. Maria vai conseguir um bom emprego quando aprender

matematica discreta.
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1. Se hoje é sexta-feira, entact23 = 5.
2. Se hoje é sexta-feira, entder23 = 6.

plalp—g
VIV] V
V|F| F
FIV| Vv
FIF| Vv




Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Proposicéo Condicional

Exemplo 3

1. Se hoje é sexta-feira, entder23 = 5.
2. Se hoje é sexta-feira, entder23 = 6.

Exemplo - programacéao

x=0.d0
doi=1,10

if (i.1t.7) then
write(*,*) i,x
x=x+0.1d0
endif

enddo
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Proposicéo Bicondicional

1. Sejamp e q proposicdes. Aroposicao Condicional p+» g € a
proposicdo e e somente se

2. A condicdop < g € verdadeira sempre gpee qtém o mesmo
valor-verdade, e falsa caso contrario.

=

. Bicondicionais sédo também chamadad@anplicagbes
2. Note que:p +» q é exatamente o mesmo q(e— q) A (q — p).

Pla|peq
VIV] V
V|F| F
Flv| F
FIF| Vv
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1. p: Vocé pode tomar o avido.
2. g: Vocé comprou uma passagem.

3. p +> q: Vocé pode tomar 0 avido se e somente se comprou uma
passagem.



Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Proposicdo Compostas

1. Construa a tabela-verdade para a proposi¢cdo composta:
2. (pvV—q) = (pAQ)

P lg|-q|pVv—-d|pAg| (pV—q — (pPAQ)
VIV|F Y, V Y]
V|F|V V F F
FIV|F F F v
FIF|V \Y F F
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Proposicdo Compostas

1. (pva) < (=pA—0)

Pld|-P|-q|pVa|-pAg| (pPVQ) + (-PA—Q)
VIV|[V|F]|] F F F
VIF|V]|F| Vv F F
FIV| v |V ] F F F
FIF| F|V ]| Vv v F
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Relembrando

p Proposi¢éo variavel

q Proposicéo variavel

—-q | ndoéocasodeq negativadeq

A e Conjuncéo

V ou Disjuncao

@ ou exclusiva | Disjuncao exclusiva
— se, entao Condicional

+» | seesomentese Bicondicional
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Prioridades

Operador

Prioridade

1

Tldi<|>]4

2
3
4
5
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Operadores Lagicos

Vocé pode acessar a internet a partir deste campus somente se voé é
um expert em Ciéncia da Computagéo ou ndo € novato.

Separando

Vocé pode acessar a internet a partir deste campusnte s&¥0é é
um expert em Ciéncia da Computagiondo € novato
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Disciplina
Introducéo
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Separando

Vocé pode acessar a internet a partir deste campusnte s¥océ é
um expert em Ciéncia da Computagéiondo € novato

Separando (uma condi¢do apenas)

1. a: Vocé pode acessar a internet a partir deste campus
2. c: vocé é um expert em Ciéncia da Computacao

3. —f: vocé ndo é novatnegacédo)f: vocé é novato.

4. Conectivos:

» somente sése, entdo)—)
» ou(V)
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como fica

Vocé pode acessar a internet a partir deste cAmpus somente se voé é
um expert em Ciéncia da Computa¢ao ou nao é novato.
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como fica

Vocé pode acessar a internet a partir deste cAmpus somente se voé é
um expert em Ciéncia da Computa¢ao ou nao é novato.

a— (cv-f)
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como podemos traduzir para expressoes légicas?

Vocé pode ser aprovado nesta disciplina somente se estudar bastante
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como podemos traduzir para expressoes légicas?

Vocé pode ser aprovado nesta disciplina somente se estudar bastante

p<q

Como podemos traduzir para expressoes légicas?

Vocé pode ser aprovado nesta disciplina e em calculo se prestar
atencao na aula ou estudar muito em casa.
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como podemos traduzir para expressoes légicas?

Vocé pode ser aprovado nesta disciplina somente se estudar bastante

p<q

Como podemos traduzir para expressoes légicas?

Vocé pode ser aprovado nesta disciplina e em calculo se prestar
atencao na aula ou estudar muito em casa.

PAQV T
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como fica

Vocé pode acessar a internet a partir deste cAmpus somente se voé é
um expert em Ciéncia da Computa¢ao ou nao é novato.
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Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Traduzindo sentencas

Como fica

Vocé pode acessar a internet a partir deste cAmpus somente se voé é
um expert em Ciéncia da Computa¢ao ou nao é novato.

a— (cv-f)
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Ldgica de Bit

e
Bit (binary digit - digito binario): O e 1.

| Valor — Verdade| Bit |
V 1
F 0




Disciplina
Introducéao
Légica Formal

Ldgica de Bit

Bit (binary digit - digito binario): O e 1.

Valor — Verdade| Bit
\Y 1
F 0
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