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1 Introducao

Este trabalho destina-se a documentar a producao de um interpretador de
frequéncias sonoras em cores. Serao descritos de forma objetiva os marcos a
serem alcancados ao longo de seu desenvolvimento, bem como aspectos logisticos
como cronograma, orgamento, planejamento e divisao de trabalho.

O projeto consiste na construgao de um visualizador de frequéncia através
de fitas de LED RGB. Utilizando um microcontrolador Arduino, sera feito um
sistema capaz de associar uma cor especifica do espectro de luz a uma frequéncia
da musica captada pelo microfone do computador.

2 Desenvolvimento

Por meio de um software desenvolvido em Python, utilizando a biblioteca pyau-
dio, o sinal digital da musica serd captado pelo microfone do computador e
extraido sua frequéncia mais dominante por meio da Transformada de Fourier.
Posteriormente um programa feito na IDE doArduino[l] ird mapear as difer-
entes informacoes recebidas do computador em diferentes tensoes.
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Figure 1: Fluxograma ilustrativo do projeto

O cédigo de andlise de dados das musicas tera suporte para reprodutores
como Spotify. Ele busca otimizar a extracao de dados, resgatando apenas as
frequéncias mais relevantes para uma determinada amostragem de dados. Para
isso sera utilizada uma biblioteca chamada numpy, a qual tem um algoritmo
da FFT (Fast Fourier Transform), para o calculo da Transformada Discreta de
Fourier[2].

A Transformada Discreta de Fourier registra os principais valores de frequéncia
obtido numa faixa da musica. Em termos fisicos, é uma combinacao de ondas
capaz de representar de forma eficiente um nimero maior de informacgoes. Por-
tanto, este processo destina-se a otimizar a passagem de dados a fim de transferir
os dados da musica de maneira mais fidedigna [3].

O Arduino recebe a informagao condensada por meio de uma entrada USB
realizando o mapeamento das frequéncias de acordo com o espectro de luz
visivel. O microcontrolador sera responsavel por converter os dados de entrada
em tensao de saida, necessaria para a resposta especifica dos LEDs, utilizando
de um circuito simples que contém apenas um capacitor de 10uF e um resistor
de 330 (ohms).

A correlacao serd feita, primeiramente, de acordo com a magnitude de cada
informacao, ou seja, um sinal agudo, de alta frequéncia, serd associado a uma
matiz violeta, enquanto um sinal grave com o vermelho. Contudo, este mapea-
mento ainda serd analisado a obter um resultado visual adequado. A parametrizacao
das frequéncias sonoras em luminosas serd feita de forma suave e nao estatica,
ou seja, para diferentes sons graves, diferentes tonalidades de um mesmo matiz
podem ser representadas.

Foi feita uma tabela relacionando as distribuigoes de tarefas requeridas pelo
trabalho. Uma porcentagem base de participacao nas trés areas foi estabelecida
para cada membro, sendo dividida o restante de forma a especificar os diferentes
campos a serem focados por cada um conforme a Figura 2.
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Figure 2: Divisao do Trabalho entre os membros da Equipe

3 Objetivos

Principais marcos:

e Desenvolver um programa em Python responsavel por interpretar sinais digi-
tais para abstrair o pico da frequéncia mais relevante da musica em um deter-
minado intervalo de tempo;

e Desenvolver um programa na IDE do Arduino para interpretacao de frequéncia
e emissao de cor na fita de LED;

e Realizar a integracdo de hardware e software de forma efetiva.

Ideias a serem trabalhadas ao longo do projeto:
e Possibilidade da integracao de um modulo bluetooth capaz de transferir os
dados da musica para o arduino;

4 Cronograma

Semanas Cronograma

19 ago Defini¢ao de equipe e ideia de projeto

26 ago Concepgao de projeto e pesquisas necessérias

02 set Diagrama completo e proposta inicial

09 set Aquisigao de Componentes e Introdugao ao Software e a teoria Fisica
16 set Testes de Hardware e familiarizag&o inicial com Software

m MARCO | - Hardware funcional: PC, Arduino e Fita de LED integrados

30 set Familiarizagdo com numpy e C like finalizada

14 out Input e output de dados pelo Python efetivado

MARCO Il - ionais: Python finali: / Arduino em Desenvolvimento

Possibilidade do uso de médulos adicionais definido

4 nov

11 nov Algoritmo de Mapeamento de Cores finalizado

MARCO lII - Projeto finali: e

Testes finais de hardware e software
25 nov

2dez Verificagoes finais, Documentagéo e Apresentagao

Figure 3: Cronograma do Projeto dividido pelas semanas
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ago ago set set set set set out out nov nov nov

‘Aquisicéo de Componentes
‘ Estudo da Biblioteca pyaudio, C like e numpy
- ‘Teste do Arduino e fita de led
‘ Montagem e Teste de Circuito
. ‘Familiarizagéo da alimentagdo RGB
‘ Input e output correto do programa em Python
‘ Input efetivo da informagao no software do Arduino
‘Teste de correspondéncia das fitas de LED cédigo RGB
‘ Mapeamento de cores a partir da faixa de frequéncia audivel

LEGENDA ‘Teste de Transferéncia e conversao de informagdes

. Hardware ‘Testes gerais e ajustes de software

Software ‘ Possibilidade da integragdo de médulos de som e bluetooth

Integragéo ‘Anélise de aprimoramento de Software

Documento ‘ Documentagéo e Apresentagao de Slides

Figure 4: Cronograma do Projeto detalhado por tarefas

5 Componentes e ferramentas

Os componentes e ferramentas necessarios para este projeto estao
listados abaixo:

e Microcontrolador Arduino UNO

e Cabo USB/SERIAL

e Conectores

e Fita de LED enderecdvel RGB

e Software na IDE do Arduino

e Software em Python

Orcamento:

e Arduino UNO + Cabo USB : 25 reais
e Fita de LED enderecével (5 metros): 200 reais

Orcamento total : 225 reais
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