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1 Introducao

Este projeto de Oficina de Integragdo 1 tem como objetivo construir um co-
dificador de cédigo morse, que recebe a mensagem a ser codificada via aplicativo
mobile , podendo a mensagem ser por texto ou por voz, e transcreve esta frase
em codigo morse como saida, imprimindo a sequéncia de pontos e tragos com
uma caneta atrelada ao trilho de uma impressora, como mostrado na Figura [T}

Figura 1: Modelo 3D do projeto final que representa a ideia do funcionamento
do Morse Encoder, no qual o celular com o aplicativo envia a mensagem para
o médulo Bluetooth, depois o Arduino UNO traduz cada caractere para Morse
e controla o movimento dos motores DC, via Ponte-H, e do Servo-Motor para
escrever a mensagem codificada. O Motor Dc conectado a folha faz a troca para
préxima linha enquanto o outro controla o trilho da impressora.



1.1 Cdbdigo Morse

A = Ji=== S tts 2iimma
B =¢¢ K =e= T = 3eeemm
C ==t L smss U so= 4 eevem
D =+ M == V seem 5 ceves
E « N =+ W:== 6 =+oe=
F vome O === X =eo= T ==ss+
G ==+ P t==¢ Yotmm Beomee
H tee¢ Q ==¢= Z ==¢¢ Qummme
| ++ R +=+ qQemmm= Q=====

Figura 2: Sinais correspondentes as letras e numerais em Codigo Morse

Cédigo morse é um sistema de representagao binario desenvolvido por Sa-
muel Morse, inventor do telégrafo elétrico, dividido em pontos e tragos, sendo
que, por convengao do cédigo morse internacional moderno(T]), um trago tem a
duragé@o de 3 pontos. Por transmitir em um sistema binério facilmente compre-
endido por humanos, ele é 1til para se transmitir mensagens a longas distancias
utilizando baixas poténcias, mas é geralmente utilizado para a transmissao de
cédigos de poucas letras devido ao tempo necessario para transmitir, como mos-
tra a Figura 2l Atualmente é considerado obsoleto devido aos avancos na érea
de comunicagao, mas ainda é utilizado por radioamadores.



2 Equipamentos
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Figura 3: Arduino UNO

Figura 4: Ponte H(L298N), Usada para controle dos dois motores DC.

O Arduino UNO(2) , placa microcontroladora baseada no microcontrolador
ATmega328P (3) como mostrado na Figura foi escolhido por operar com uma
linguagem de programagao similar a C/C++, apresentar ficil integracdo com o
modulo bluetooth HC-05 e possuir um facil controle dos motores DC a partir
do Driver Ponte H - L298N, assim atendendo as necessidades deste projeto bem
como estando dentro do nivel de conhecimento de seus integrantes.
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Figura 5: Disposi¢ao dos pinos da HC-05

O HC-05() foi o médulo bluetooth escolhido para fazer a transferéncia de
dados entre o celular e o Arduino, tendo um alcance de até 100 metros. Por
operar a uma tenséo de 5V (Figura [5)) e utilizar o Serial Port Protocol(SPP),
ele apresenta uma facil integracao com o Arduino UNO, assim evitando com-
plicacoes de comunicagao entre celular(APP)/Arduino.

Figura 6: Corredica retirada de uma impressora velha, com ela veio 2 motores
DC, um para controle do trilho e outro para o mdédulo que roda permitindo
controle da troca de linha da folha A4.

A partir de uma impressora velha, foi retirado sua corrediga(trilho) junto do
componente que movimenta a folha com seus respectivos motores DC, mostrado
na Figura[6] Para controle de subida e descida da canetinha mostrada na Figura
[ foi decidido utilizar um Micro Servo Motor SH90 mostrado na Figura [2] que
serd acoplado no trilho como representa a Figura

A tabela [I] apresenta os componentes que serdo utilizados e seus respectivos
pregos. A tabela [2] apresenta os Softwares a serem utilizados no projeto.



Figura 7: Micro Servo Motor SG90 utilizado para controle da caneta tocar no
papel.

Figura 8: Canetinha utilizada para facilitar a escrita.



Componentes que serao utilizados Preco
HC-05(Bluetooth) R$25.00
Arduino UNO R$40.00
Motor DC(2x) R$18.00
Caneta R$1.00

Folhas R$5.00

Servo Motor R$18.00
Driver Ponte H - L298N R$20.00
Jumpers R$5.00
Baterias R$15.00

Corrediga de impressora —

Total R$147.00

Tabela 1: Tabela de Componentes a serem utilizados no projeto

Softwares que serao utilizados

Arduino IDE
LucidChart
Proteus
SketchUp
MIT App Inventor
Celular(app)

Tabela 2: Tabela de Softwares a serem utilizados no projeto




3 Descricao do Projeto

3.1 Cronograma

Cronograma Geral
02/s=t 09/s=t 16/set 23/set 30/set 07/out 14/out 21fout 28fout O4/nov 11/nov 18/nov 25/nov  02/dez
Trilho Impressora/motores DC-1.1 [
Controle dosmotores DC{Arduing}-1.2 —
Servo mator + Caneta-1.3 [ ]
Teste unitério dos médulos mecanicos [Marco 1) |
Codigo Arduino de movimentacioponto/trago)2. 1 .
Codificacio para morse de cada stra/nimero-2.2 I
TranscrigSo parafolha-2.3 I
Funcionamerto sem Bluetooth completo [Maco 2] ]
Aplicativo com cortrole por voz vis Bluetooth-3.1 [ ]
rtegracdo completa detodas as partes + Estética-3.2 I
Transcrigio da Codificas 30 paramorsevia app/voz [Marca 3 I
Testes e corregdes finak (caso necessaio)-4.1

Corfecgio do Relatdrio4.2

Figura 9: Cronograma do Projeto com os marcos definidos e os tépicos de cada
marco, assim como o tempo de execuc¢ao contado em semanas.

Foi feito um cronograma representado na Figura[9| baseando-se em 3 marcos,e
cada marco com seus tépicos definidos para sua conclusao.

O primeiro marco consiste em realizar testes unitdarios em cada peca que
iremos utilizar na parte mecanica com seus devidos movimentos. O servo-motor
realizard um movimento de 15°-30° para encostar a caneta na folha(1.3). O
motor DC que controla a corredica de impressora farda movimentos de simulagao
de ponto e trago referente ao cédigo morse, e quando chegar ao final da linha
ird retornar ao inicio para a troca de linha, esta que serd realizada pelo outro
motor DC junto de um mdédulo que roda com dele(1.2).

O segundo marco consiste em escrever o codigo de toda a movimentagao
necessaria para cada ponto e traco(2.1) e em seguida fazer a sequéncia que
representa cada letra e nimero(2.2). No fim do segundo marco serd transcrito
para a folha todas as letras de A-Z e nimeros de 0-9(2.3), representando assim
o funcionamento completo sem o aplicativo.

O terceiro marco consiste na confecgao do aplicativo mobile utilizando o MIT
App Inventor, onde serd possivel transcrever a mensagem falada para escrita e
assim enviar via Bluetooth para o Arduino a partir da comunicagdo com o HC-
05(3.1). A parte de integragao entre todo o sistema mecéanico junto dos médulos
de controle e montagem do circuito pela PCI serd realizada nesse marco, sendo
finalizado com a estética do projeto(3.2).

As duas semaans que precedem a Apresentacdo Final foram separadas para
confecgao do relatorio e realizar os testes e correcoes necessarios para que tudo
ocorra nos conformes para apresentacgao(4.1;4.2).



3.2 Diagrama
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Figura 10: Fluxograma do Codificador

Como mostra a figura[I0] o funcionamento do codificador comega no aplica-
tivo, que conecta o celular com o médulo bluetooth HC-05 do Arduino. A partir
desse aplicativo é possivel enviar uma mensagem de texto para o Arduino que
serd convertida para Cédigo Morse. A codificagdo se d4 da seguinte maneira:

e A mensagem é guardada em uma string e o programa guarda o tamanho
dessa string em uma variavel j.

e Depois de ter pego o tamanho da string, o programa pegard o caractere
da posigao i(varidvel inicializada com valor 0) da mesma.

e Tendo-se tal caractere, o programa ira somar 1 unidade a varidvel i e
mandar comandos de movimento a impressora de acordo com o caractere.

e Caso a caneta da impressora esteja no limite de uma linha, o motor de
passo ligado a caneta ird voltar a posicao inicial e o motor de passo ligado
a folha ird se movimentar uma distancia equivalente a uma linha, sendo
assim possivel a impressao do caractere.

e Se a string ja tiver sido totalmente codificada, o programa ird mandar um
comando para o motor de passo ligado a impressora devolver a folha e o
usudrio poderd mandar outra mensagem, se nao, 0 processo se repetira.
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