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TECNICAS DE ANALISE DE CIRCUITOS-2

OBJETIVO: ao final da experiéncia o estudante sera capaz de: a) medir com o
osciloscopio niveis de tensdo continua constante, c¢) verificar a validade da aplicacdo
em circuitos reais de corrente continua constante dos teorema da superposi¢cao, de
Thévenin, Norton e da Transformacédo de Fonte.

FUNDAMENTOS TEORICOS

Os teoremas da superposicdo, Thévenin, Norton e de Transformacéo de Fonte
sao aplicaveis aos modelos ideais lineares de circuitos de corrente continua. O teorema
da superposicédo estabelece que a resposta de qualquer elemento em uma estrutura
bilateral linear que contenha duas ou mais fontes, € a soma das respostas obtidas
individualmente por cada fonte, com todas as demais fontes anuladas. O teorema de
Thévenin estabelece que qualquer circuito bipolar, por mais complexo que seja, visto
de um ponto do circuito em relagdo ao referencial pode ser substituido por uma Unica
fonte de tensdo em série com um resistor ou impedancia. O teorema de Norton
estabelece que qualquer circuito bipolar, por mais complexo que seja, visto de um
ponto do circuito em relacdo ao referencial pode ser substituido por uma Unica fonte de
corrente em paralelo com um resistor ou impedancia. O teorema da Transformacéo de
Fonte estabelece que uma fonte de tensdo em série com um resistor R (ou impedancia
Z) tera efeito idéntico ao de uma fonte de corrente, onde I = V/R, em paralelo com um
resistor (ou impedancia) cujo valor de R (Z) é idéntico ao usado na fonte de tenséo.

PARTE PRATICA

Observacao: Este circuito € o mesmo da Atividade de Laboratério 2, mesmo
assim, todos os componentes devem ser medidos antes do experimento e, anotados
no esquema do circuito da figura 1.

Experimento 1 (sobre o Teorema da Superposicéo)
a) Montar o circuito da figura 1.



f)

9)

h)

2

Medir e anotar na tabela do experimento os valores das tensdes solicitadas com as
fontes Vg1 e Vg, conectadas. Observe bem a polaridade e anote nocircuito.

Para o relatorio calcule o valor das correntes solicitadas na tabela e os respectivos
erros.

Medir e anotar na tabela do experimento os valores das tensdes solicitadas com a
fonte Vg, conectada e a fonte Vg, anulada (retire a fonte e coloque um “jumper” no
lugar).

Para o relatorio calcule o valor das correntes solicitadas na tabela e os respectivos
erros.

Medir e anotar na tabela do experimento os valores das tensdes solicitadas com a
fonte Vg, conectada e a fonte Vg anulada (retire a fonte e coloque um “jumper” no
lugar).

Para o relatério calcule o valor das correntes solicitadas na tabela e os respectivos
erros.

Com os dados obtidos na tabela do experimento 1 prove a validade do teorema da
superposicao. Considere o erro experimental.

Conclua sobre os resultados obtidos no experimento 1.
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Figura 1



Tabela do Experimento 1

TensBes com as fontes | Vu Ve Ve Vb Ve Vsc | Vec Vbe
VE1 e Vg2 conectadas.

Tensao(V) com OSC.

Tenséo(V) com mult.

Tensao tedrica*

Erro %

Tensdes com a fonte Vg; | Va Vg Vc Vb Ve Ve Vec Vpe
conectada e a fonte Vg
anulada.

Tenséo(V) com OSC.

Tensao(V) com mult.

Tensdo tedrica*

Erro %

Tensdes com a fonte Vg | Va Ve Ve Vp Ve Vic VEc Vpe
conectada e a fonte Vg
anulada.

Tenséo(V) com OSC.

Tensao(V) com mult.

Tensao teodrica*

Erro %

Correntes com as fontes | Igy. | Ir2. | Ir3- | Ira- | Irs. | Irgs | IrR7- | IRs-
V1 e Vg2 conectadas.

Corrente calculada (mA)

Corrente tedrica (mA) *

Erro %

Correntes com a fonte
Vg1 conectada e a
fonte Vi, anulada.

Corrente calculada (mA)

Corrente tedrica (mA) *

Erro %

Correntes com a fonte
Ve, conectada e a
fonte Vg1 anulada.

Corrente calculada (mA)

Corrente tedrica (mA) *

Erro %

*Calculada com os valores reais dos componentes.
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Experimento 2 (sobre os Teoremas de Thévenin, Norton e Transformacado de Fonte)

j)
k)

Retorne o circuito da figura 1 a configuracdo original (Vg1 € Vg2 conectadas).

Entre os pontos C e E conecte um resistor de carga R, de valor igual a 136 Q.
Medir e anotar na tabela o valor real de R, e, da tensdo sobre R, e da corrente
em R..

Retire R. e, meca e anote novamente o valor da tensédo Vce.
Sem R_ meca a corrente entre o ponto C e o ponto E do circuito.

Retire as fontes Vg, e Vg, e substitua por um curto-circuito (coloque um “jumper”
no lugar das fontes). Meca e anote na tabela o valor da resisténcia entre o ponto
C eoponto E.

Com os dados obtidos desenhe o circuito equivalente de Thévenin.

Faca um novo desenho do equivalente de Thévenin com R medido conectado.
Verifique (calcule) se a tensao e a corrente em RL sdo as mesmas que a medida
no circuito da figura 1.

Com os dados obtidos use o teorema da transformacdo de fonte calcule e
desenhe o circuito equivalente de Norton.

Faca um novo desenho do equivalente de Norton com R_. medido conectado.
Verifique se a tensdo e a corrente em RL sdo as mesmas que a medida no
circuito da figura 1.

Calcule de forma tedrica os equivalentes de Thévenin e Norton.
Conclua sobre os resultados obtidos no experimento 2.
Tabela do Experimento 2

Valor medido de R,

Tensdo sobre R,

Corrente em R (mA)

Tensdo Vce. Sem R,

Corrente de C para E sem R_

Resisténcia Rac sem R,

Lista de componentes utilizados:
R, =82 Q Y W - valor medido:

R, =220 Q ¥ W - valor medido:

R3; =150 Q ¥ W - valor medido:

R4 =270 Q Y4 W - valor medido:

Rs = 560 Q ¥ W - valor medido:

Re = 150 Q ¥ W - valor medido:

R; =100 Q ¥ W - valor real medido:

Rg =180 Q ¥4 W - valor real medido:
RL =136 Q (dois resistores de 68 Q %2 W em série) - valor real medido:



O relatério deve conter:

1)
2)

3)

4)
5)

6)

7)

o célculo do circuito usando o teorema da superposicao;

o célculo do circuito usando o teorema de Thévenin e a comparagdo com 0s
valores obtidos na préatica;

0 célculo do circuito usando o teorema de Norton e a comparagdo com 0S
valores obtidos na préatica;

as conclusdes sobre cada um dos experimentos;

o desenho dos circuitos equivalentes de Norton e Thévenin com os dados
calculados;

a andlise usando os valores medidos para os circuitos equivalentes de Thévenin
e Norton e uma conclusdo sobre o teorema da transformacgéo de fonte e;

uma avaliacdo final sobre os resultados obtidos.




